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Abstract of DE3743195 

What is specified is a taper-disc gear of continuously adjustable step-up, having a fully hydraulic 
generation of the pressure forces, in which the load-dependent setting of the pressure-force level takes 
place via a torque sensor which is seated on one of the gear shafts and via which the power to be 
transmitted by the gear is introduced into the gear and which forms for the pressure medium a throttle 
adjustable in a torque-dependent manner. At the same time, the torque sensor is designed so that, 
when torque surges occur, it can briefly introduce into the circuit a predetermined volume of pressure 
medium. The torque sensor is followed in the hydraulic circuit by a pressurising valve for the additional 
throttling of the pressure-medium flow in dependence on the step-up setting of the gear, in such a way 
that, altogether, a setting component dependent on torque and a setting component dependent on the 
step-up are added to the pressure level to be set for generating the pressure force. 
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® Kegelscheibengetriebe 

Es wird ein stufenlos ubersetzungseinstellbares Kegel- 
scheibengetriebe mrt vollhydraulischer Erzeugung der An- 
preBkrafte angegeben, bei dem die lastabhangige Einstel- 
!ung des Anpre&druckniveaus Qber elnen auf einer der Ge- 
triebewellen sitzenden Drehmomentfuhler erfolgt, Qber den 
die durch das Getriebe zu ubertragende Leistung in das Ge- 
triebe eingeleitet wird und der eine drehmomentabhangig 
verstellbare Drossel fur das Druckmittel bildet. Gleichzeitig 
1st der Drehmomentfuhler so ausgebildet, daB er bei auftre- 
tenden DrehmomentstoBen kurzfristig ein vorherbestimm- 
tes Druckmtttelvolumen in den Kreislauf geben kann. Dem 
Drehmomentfuhler im Hydra ulikkreisiauf nachgeschaltet tst 
ein Vorspannventil zur zusatzlichen Drosselung des Druck- 
mittelflusses in Abhangigkeit von der Obersetzungsstellung 
!■ des Getriebes, derart, daB slch insgesamt fur das zur An- 

O preBkrafterzeugung einzustellende Druckniveau elne dreh- 
momentabhanglge und eine ubersetzungsabhangige Ein- 
|f> stellkomponenteaddieren. 
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PatentansprOche 

1. Stufenlos Obersetzungseinstellbares Kegelschei- 
bengetriebe mit auf An- und Abtriebswelle dreh- 
fest angeordneten Paaren von Kegelscheiben, de- 5 
ren je eine zur hydraulischen Erzeugung der An- 
preBkrafte als mit Druckmittel beaufschlagter, 
axial verschiebbarer Druckzylinder eines mit der 
zugehdrigen Welle fest verbundenen Kolbens und 
deren jeweils andere axial feststehend ausgebildet 10 
ist, sowie mit last- und Obersetzungsabhangiger 
Einstellung der hydraulischen AnpreBkrafte fur ein 
zwischen den Kegelscheibenpaaren umlaufendes 
Zugmittel, wobei die iastabhangige Einstellung des 
hydraulischen Druckes wenigstens eines der 15 
Druckzylinder durch die gegenseitige Relativbewe- 
gung mindestens zweier Ventilteile eines auf we- 
nigstens einer Getriebewelle in deren Kraftflufl ge- 
schalteten DrehmomentfOhlers erfolgt, dessen be- 
wegliches Ventilteil auf einer seiner Seiten mit be- 20 
zUglich seiner Stellrichtung im Abstand voneinan- 
der befindlichen Zu- und Ableitungen fur das auf 
dieser Seite wirksame Druckmittel zusammen 
wirkt und somit bei einer Relativbewegung infolge 
von Dehmomentstofien ein vorherbestimmbares, 25 
zusatzliches Volumen des hydraulischen Druckmit- 
tels in den zu dem Druckzylinder fOhrenden Druck- 
mittelkreislauf fdrdert, und wobei die uberset- 
zungsabhangige Einstellung des hydraulischen 
Druckes durch ein mit dem DrehmbmentfOhler hy- 30 
draulisch in Reihe geschaltetes Vorspannventil er- 
folgt, dessen Ventilkdrper durch die Axialstellung 
einer der verschiebbaren Kegelscheiben ein- und 
verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Vorspannventil auf der dem DrehmomentfGhler 35 
(19) zugeordneten Getriebewelle (1) durch die dor- 
tige verschiebbare Kegelscheibe (4) einstellbar 
oder bet&tigbar angeordnet und dem Drehmo- 
mentfOhler in dessen Ventilableitung (35) hydrau- 
lisch nachgeschaltet ist, und daB der zwischen 40 
Drehmomentfuhier und Vorspannventil gelegene 
Abschnitt (45, 55) der Ventilableitung eihe Abzwei- 
gung (46) fur das Druckmittel auf die andere Seite 
des beweglichen Ventilteils (25) des Drehmoment- 

f Ohlers aufweist 45 

2. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Vorspannventil ei- 
nen innerhalb einer koaxialen Ausnehmung (36) der 
verschiebbaren Kegelscheibe (4) zwischen dieser 
und der Welle (1) axial auf der Welle verschiebba- 50 
ren Ventilring (37) aufweist, daB der Venturing mit 
einer auf der ihm gegenflberliegenden Seite auf der 
Welle axial abgestutzten Ventilplatte (39) einen mit 
der Ventilableitung (35) des DrehmomentfOhlers 
(19) in Verbindung stehenden Einstellraum (40) bil- 55 
det und daB der Ventilring gegenOber der ver- 
schiebbaren Kegelscheibe durch eine inn in Rich- 
tung auf die Ventilplatte belastende Druckfeder 
(38) abgestutzt ist 

3. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 2, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der Einstellraum (40) 
durch eine auf seiten der Verbindung mit der Ven- 
tilableitung (35) des DrehmomentfOhlers (19) ange- 
ordnete konische Abschragung des Ventilringes 
(37) gebildet ist und daB die Abschragung sich von 65 
der Ventilplatte (39) fort in den Einstellraum er- 
streckend ausgebildet ist 

4. Kegelscheibengetriebe nach einem der vorher- 
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gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der DrehmomentfOhler (19) einen beidseits flflssig- 
keitsdicht geschlossenen Zylinder (23) und einen 
darin als Ventilteil auf der Welle (1) axial verschieb- 
bar angeordneten, der DrehmomentObertragung 
dienenden Kolben (25) aufweist, daB durch den 
Kolbeh der Zylinder in einen vorderen und einen 
mit dem einzustellenden hydraulischen Druck be- 
aufschlagten hinteren Zylinderraum (31) aufgeteilt 
ist, daB im vorderen Zylinderraum sowohl der Kol- 
ben als auch ein axial abgestfltzter Zylinderboden 
(24) axial vor- und einander gegenuberstehende 
KurvenstOcke mit V-f6rmigeri Einschnitten (29, 30) 
tragen, zwischen die zur DrehmomentObertragung 
Rollkdrper (28) eingelegt sind, daB durch die vom 
Obertragenen Drehmoment bestimmte Axialstel- 
lung des Kolbens ein Drosselventil (25/35) zur Ein- 
stellung des im Druckzylinder und dem hinteren 
Zylinderraum (31) wirkenden hydraulischen Druk- 
kes derart beeinfluBt wird, daB dieser hydraulische 
Druck einerseits zur Erzeugung des lastabhangigen 
Anteiles der AnpreBkrafte ausreicht und anderer- 
seits Ober die Flach'e des Kolbens den Axialkraften 
das Gleichgewicht halt, die infolge des Neigungs- 
winkels der Flanken der V-fdrmigen Einschnitte an 
den Kurven sowie des Qbersetzungsabhangigen 
Anteils der AnpreBkrafte auf den Kolben ausgeObt 
werden, daB der hintere Zylinderraum, die darin 
gegebene, Ober den SchlieBzustand des Drossel- 
ventils hinausgehende axiale Verschiebbarkeit des 
Kolbens sowie gegebenenfalls die GroBe der 
V-formigen Einschnitte der KurvenstOcke auf das 
vorherbestimmte Volumen des hydraulischen 
Druckmittels bemessen sind und daB der Zutritt 
(34) des Druckmittels mit dem im Druckzylinder 
herrschenden hydraulischen Druck zum hinteren 
Zylinderraum. (31) derart angeordnet ist, daB er 
Ober den wesehtlichen axialen Bewegungsbereich 
des Kolbens im hinteren Zylinderraum of fen ist 

5. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das dem hinteren Zylin- 
derraum (31) zugefOhrte Druckmittel diesen Ober 
eine den Beginn der Ventilableitung bildende radia- 
le Bohrung (35) der Welle (1) veriaBt und daB eine 
mit dem Kolben (25) verbundene Steuerkante zu- 
sammen mit einer der radialen Bohrung vorgela- 
gerten Nut der Welle das Drosselventil bildet 

6. Kegelscheibengetriebe nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zutritt des Druck- 
mittels zum hinteren Zylinerraum (31) Ober eine 
innerhalb der Welle (1) angeordnete axiale (32, 54) 
und eine sich daran im wesentlichen radial (34) an- 
schlieBende Bphrung erfolgt und daB der Abstand 
zwischen dieser radialen Bohrung und der Nut (35) 
im wesentlichen der dem vorbestimmten Volumen 
zugeordneten axialen Verschiebbarkeit des Kol- 
bens entspricht 

7. Kegelscheibengetriebe nach einem der Ansprfl- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Zylin- 
derboden des hinteren Zylinderraumes (31) die wel- 
lenfeste Kegelscheibe (3) der dem Drehmoment- 
fOhler (19) zugeordneten Welle (1) ist 

8. Kegelscheibengetriebe nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ventilzu^ (32, 54) und -ableitung (41, 45; 55) 
sowie die Abzweigung wenigstens teilweise durch 
einen koaxialen Einsatz (33, 53) der zugeordneten 
Getriebewelle (1) gebildet sind 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein stufenlos ttbersetzungsein- 
stellbares Kegelscheibengetriebe mit auf An- und Ab- 
triebswelle drehfest angeordneten Paaren von Kegel- 
scheiben, deren je eine zur hydraulischen Erzeugung der 
AnpreBkrafte als mit Druckmittel beaufschlagter, axial 
verschiebbarer Druckzylinder eines mit der zugehori- 
gen Welle festverbundenen Kolbens und deren jeweils 
andere axial feststehend ausgebildet ist, sowie mit last- 
und tibersetzungsabhangiger Einstellung der hydrauli- 
schen AnpreBkrafte ftir ein zwischen den Kegelschei- 
benpaaren umlaufendes Zugmittel, wobei die lastabhan- 
gige Einstellung des hydraulischen Druckes wenigstens 
eines der Druckzylinder durch die gegenseitige Relativ- 
bewegung mindestens zweier Ventilteile eines auf we- 
nigstens einer Getriebewelle in deren KraftfluB geschal- 
teten Drehmomentfuhlers erfolgt, dessen bewegliches 
Ventilteil auf einer seiner Seiten mit beziiglich seiner 
Stellrichtung im Abstand voneinander befindlichen Zu- 
und Ableitungen ftir das auf dieser Seite wirksame 
Druckmittel zusammenwirkt und somit bei einer Rela- 
tivbewegung infolge von DrehmomentstoBen ein vor- 
herbestimmbares, zusatziiches Volumen des hydrauli- 
schen Druckmittels in den zu dem Druckzylinder ftih- 
renden Druckmittelkreisiauf fdrdert, und wobei die 
tibersetzungsabhangige Einstellung des hydraulischen 
Druckes durch ein mit dem Drehmomentftihler hydrau- 
lisch in Reihe geschaltetes Vorspannventil erfolgt, des- 
sen Ventilkorper durch die Axialstellung einer der ver- 
schiebbaren Kegelscheiben ein- und verstellbar ist 

Ein derartiges Getriebe ist im wesentlichen durch die 
DE-PS 28 28 347 bekannt Dabei lost der Drehmoment- 
fuhler durch seine besondere Konstruktion das Problem 
eines bei Auftreten von DrehmomentstoBen mit zu gro- 
Ber zeitlicher Verzogerung eintretenden Druckaufbau- 
es fUr die entsprechende hydraulische AnpreBkrafter- 
zeugung dadurch, daB er im Falle solcher Drehmoment- 
stoBe ein vorherbestimmbares, zusatziiches Volumen 
des hydraulischen Druckmittels in den Druckmittel- 
kreisiauf fordert 

Inzwischen hat sich nun aber gezeigt, daB bei Getrie- 
ben der in Rede stehenden Art mit vollhydraulischer 
Erzeugung der AnpreBkrafte die groBte Funktionssi- 
cherheit und -dauer erst erreicht werden, wenn die An- 
preBkrafte nicht nur drehmomentabhangig gesteuert 
werden, sondern auch einen fibersetzungsabhangigen, 
aber vom Drehmoment unabhangigen Anteil aufweisen. 

Aus diesem Grunde hat man in die zum Drehmo- 
mentfahler fQhrende Druckmittelleitung ein weiteres, 
nachfolgend unter der Bezeichnung "Vorspannventil" 
geftthrtes Ventil angeordnet, das so betatigt wird, daB 
sein Einstellwert sich mit der Getriebetibersetzung an- 
dert Die an diesem Vorspannventil fibersetzungsabhan- 
gig auftretende Druckdifferenz tiberlagert sich infolge 
der Reihenschaltung dem vom Drehmomentftihler ge- 
haltenen Drack, so daB insgesamt drehmoment- und 
flbersetzungsabhangig gesteuerte AnpreBkrafte entste- 
hen. 

Die Betatigung des Vorspannventils erfolgt jedoch 
durch einen mit einem Gleitstein in einer Umfangsnut 
einer der axial verschiebbaren Kegelscheiben geftihrten 
Abtasthebel fur die Obersetzungsstellung des Getriebes 
gegen die Wirkung einer im Vorspannventil angeordne- 
ten Rtickstellfeder. Das bedeutet eine standige Bela- 
stung des Gleitsteines und einen entsprechenden Ver- 
schleiB, der im Laufe des Betriebs zu einer Verlagerung 
der einmal eingestellten Relativlage des Vorspannven- 
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tils zur zugeordneten Kegelscheibe fOhrt, wodurch sich 
entsprechend die Charakteristik des Druckverlaufs der 
AnpreBkrafte verschiebt Der Abtasthebel ist im tibri- 
gen, wie allgemein bei Getrieben der in Rede stehenden 
5 Art bekannt, der Hebel, durch den im Verein mit einem 
ebenfalls daran angelenkten Steuerschieber, der in der 
Regel ein sogenannter Vierkantensteuerschieber ist, ei- 
nerseits die Getriebetibersetzung ein- und verstellbar ist 
und andererseits konstantgehalten wird, indem bei ir- 
io gendeiner Abweichung der Getriebetibersetzung von 
der eingestellten GroBe fiber den Steuerschieber, der 
den Druckzylindern das hydraulische Druckmittel zu- 
teiit, eine Rtickfuhrung erfolgt 
Gravierender bei der vorgenannten Anordnung eines 
15 Vorspannventils zur Erzeugung einer fibersetzungsab- 
hangigen Druckmittelkomponente ist aber der Urn- 
stand, daB das Vorspannventil noch ein Umgehungsven- 
til fQr die der normalen DurchfluBrichtung entgegenge- 
setzte Stromungsrichtung des Druckmittels erhalten 
20 muB, da sonst die vorstehend geschiiderte Pumpwir- 
kung des Drehmomentfuhlers durch das SchlieBen des 
Vorspannventils unterbunden wtirde. Diese Notwendig- 
keit eines zusatzlichen Umgehungsventils erhoht nicht 
nur den Platz- und Bauaufwand sondern stellt auch, wie 
25 dies grundsatzlich fur jedes zusatzliche Bauteil zutrifft, 
eine ebenso zusatzliche Quelle fur Storungen und Unge- 
nauigkeiten dar. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ausgehend von 
einem Getriebe der eingangs genannten Art eine M6g- 
30 lichkeit anzugeben, wie sich das Vorspannventil ohne 
die geschiiderte Gefahr von VerschleiBerscheinungen, 
also ohne die Gefahr einer Verlagerung seiner Charak- 
teristik wahrend des Betriebes, sowie ohne die Notwen- 
digkeit zusatzlicher, die Pumpwirkung des Drehmo- 
35 mentfuhlers berUcksichtigende Bauteile anordnen und 
einbauen laBt, wobei gleichzeitig auch platzm&Big ein 
Zusatzbedarf fur das Vorspannventil durch dessen An- 
ordnung in einem ohnehin vorhandenen Bauvolumen 
vermieden werden soil 
40 Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Vorspannventil auf der dem Drehmomentf uhler 
zugeordneten Getriebewelle durch die dortige ver- 
schiebbare Kegelscheibe einstellbar oder betatigbar an- 
geordnet und dem Drehmomentftihler in dessen Ventil- 
45 ableitung hydraulisch nachgeschaltet ist, und daB der 
zwischen Drehmomentftihler und Vorspannventil gele- 
gene Abschnitt der Ventilableitung eine Abzweigung 
fur das Druckmittel auf die andere Seite des bewegli- 
chen Ventilteiles des Drehmomentfuhlers aufweist 
50 Durch diese erfindungsgemaBen MaBnahmen ist zu- 
nachst einmal das Vorspannventil dem Drehmoment- 
ftihler nachgeschaltet, so daB das bei einer Pumpwir- 
kung des Drehmomentfuhlers in den Druckmittelkreis- 
iauf geforderte zusatzliche Druckmittelvolumen diesen 
55 Kreislauf ohne Behinderung durch das Vorspannventil 
erreichen kann, so daB ein Umgehungsventil ftir das 
Vorspannventil entf allt 

Daruber hinaus ist das Vorspannventil nunmehr an 
einem Platz untergebracht, der von der zugeordneten, 
60 axial verschiebbaren Kegelscheibe einerseits und der 
diese tragenden Welle andererseits ohnehin eingenom- 
men wird 

SchlieBlich entfallen praktisch samtliche verschleiB- 
bedingten Abnutzungserscheinungen und daraus resul- 
65 tierende Nachteile, indem das Vorspannventil zusam- 
men mit der ihm zugeordneten Kegelscheibe und der 
zugehdrenden Getriebewelle umlauft statt, wie im be- 
kannten Falle, diesen Teilen gegenuber stillzustehen. 
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Ffir die Ausbildung des Vorspannventils gibt es zahl- 
reiche MSglichkeiten, zu deneri beispielsweise die Aus- 
bildung einer Steuerkante an der betroffenen, axial ver- 
schiebbaren Kegelscheibe gehort, die mit einer entspre- 
chenden Steuerkante am Mantel der zugehorenden Ge- 
triebewelle fibersetzungsabhangig. zusammenwirken 
kann, der das vom Drehmomentf Ohler fiber dessen Ven- 
tilableitung kommende Druckraittei Qber eine Bohrung 
im Inneren der Welle zustrdmt 

Als zweckmaBig hat es sich jedoch erwiesen, daB das 
Vorspannventil einen innerhalb einer koxialen Ausneh- 
mung der verschiebbaren Kegelscheibe zwischen dieser 
und der Welle axial auf der Welle verschiebbaren Ven- 
tilring aufweist, daB der Venturing mit einer auf der ihm 
gegenuberliegenden Seite auf der Welle axial abge- 
sttitzten Ventilplatte einen mit der Ventilableitung des 
Drehmomentfuhlers in Verbindung stehenden Einstell- 
raum bildet und daB der Ventilring gegenuber der ver- 
schiebbaren Kegelscheibe durch eine ihn in Richtung 
auf die Ventilplatte belastende Druckfeder abgestatzt 
ist Hier ist also das Vorspannventil als Oberdruckventil 
ausgebildet, dessen Bauteile im ubrigen symmetrisch urn 
die Getriebewelle angeordnet sind, so daB die Bauteile 
einmal in der Herstellung einfach urid billig sind und 



Fig. 1 den Aufbau eines Kegelscheibengetriebes mit 
hydraulischer AnpreBkrafterzeugung in vereinfachter 
Darstellung; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Antriebsseite des 
5 Getriebes gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Einzelheit gemaB der Schnittlinie III-III in 
Fig. 2; 

Fig. 4 eine geanderte AusfQhrungsform eines Kegel- 
scheibengetriebes mit hydraulischer AnpreBkrafterzeu- 
io gung in vereinfachter Darstellung und 

Fig. 5 eine Schnittansicht der Antriebsseite des Ge- 
triebes gemaB Fig. 4. 

Das in Fig. 1 dargestellte Getriebe weist eine An- 
triebswelle 1 und eine Abtriebswelle 2 auf, auf denen 
15 Paare von Kegelscheiben 3, 4 und 5, 6 angeordnet sind, 
zwischen denen ein Zugmittelstrang 7 umlauft 

Die Kegelscheiben 3 und 6 sind wellenfest, wahrend 
die Kegelscheiben 4 und 5 auf den zugeordneten Wellen 
axil verschiebbar angeordnet und mit Druckzylindern 8, 
20 9 versehen sind, die in Fig. 1 nicht dargestellte Kolben 
Qbergreifen, welche ihrerseits auf der jeweiligen Welle 
drehfest und axial abgestatzt angeordnet sind 

Zur hydraulischen Erzeugung der far die Leistungs- 
ubertragung notwendigen AnpreBkrafte auf das Zug- 



zum anderen durch die Ausbildung des Vorspannventils 25 mittel 7 werden die Druckzylinder 8 und 9 Qber Leitung 
auf der Getriebewelle keine Unwuchten entstehen las- 10, 11 mit Druckmittel versorgt, das ihnen aus einem 

Druckmittelvorrat 12 fiber eine Pumpe 13 durch einen 
4-Kanten-Steuerschieber 14 zugeteilt wird, der entspre- 
chend den GesetzmaBigkeiten eines Kegelscheiben- 1 
30 Umschlingungsgetriebes die Antriebsseite fiber die Lei- 
tung 10 mit einem hoheren Druckmitteldruck versorgt 
als die Abtriebsseite fiber die Leitung 1 1. 

Zur Einstellung des Steuerschiebers 14 bezfiglich der 
gewahlten Getriebefibersetzung und deren Aufrechter- 



Im Zusammenhang mit der vorstehend geschilderten 
Konstruktion ist es ferner vorteilhaft, daB der Einstell- 
raum durch eine auf seiten der Verbindung mit der Ven- 
tilableitung des Drehmomentf fihlers angeordnete koni- 
sche Abschragurig des Ventilringes gebildet ist und daB 
die Abschragung sich von der Ventilplatte fort in den 
Einstellraum erstreckend ausgebildet ist 



Hinsichtlich der Ausbildung und Anordnung des 35 haltung dient ein am Stellglied 15 des Steuerschiebers 



Drehmomentfuhlers sind die Gestaltungsmerkmale 
nach den Anspruchen 4 bis 6 zweckmaBig, wie sie weit- 
gehend an sich bekannt sind, sich aber auch hier mit 
Vorteil anwenden lassen. 

Im Hinblick auf die verschiedenen Stromungswege 
ffir das hydraulische Druckmittel zum Drehmomentffih- 
ler einerseits sowie yon diesem zum Vorspannventil an- 
dererseits ist es schlieBlich vorteilhaft, wenn die Ventil- 
zu- und -ableitung sowie die Abzweigung wenigstens 



14 angelenkter Hebel 16, der mit seinem einen Ende in 
einer auBeren Ringnut 17 der abtriebsseitigen Kegel- 
scheibe 5 geftthrt ist und mit seinem anderen Ende an 
einer Handhabe 18 zur wiUkfirlichen Einstellung der 
40 Getriebefibersetzung angelenkt ist 

Auf der Antriebsweile 1 sitzt auBerdem ein Drehmo- 
mentfuhler 19, dem fiber eine Leitung 20 das Druckmit- 
tel mit dem auf der Abtriebsseite des Getriebes herr- 
schenden hydraulischen Druck vom 4-Kanten-Steuer- 



teilweise durch einen koaxialen Einsatz der zugeordne- 45 schieber 14 zugeffihrt wird, wobei durch den Drehmo- 



ten Getriebewelle gebildet sind, da sich auf diese Weise 
die Herstellung besonders einfach gestalten laBt 

Ffir die Getriebe der vorstehend insgesamt geschil- 
derten Art gilt allgemein, daB die Anordnung des Dreh- 
momentfuhlers sowie des Vorspannventils sowohl auf 50 
der Antriebsweile als auch auf der Abtriebswelle des 
Getriebes erfolgen kann, wobei andererseits die dreh- 
moment- und fibersetzungsabhangige Steuerung des in 
einem der Druckzylinder herrschenden Druckes durch 
die auf der eigenen oder der gegenuberliegenden Ge- 55 
triebewelle vorgenommene Anordnung des Drehmo- 
mentffihlers und des Vorspannventils erfolgen kana 
Hier gilt es lediglich in bekannter Weise, die Flankennei- 
gung der erwahnten V-formigen Einschnitte sowie die 
Gestaltung der infrage kommenden Ventilsteuerkanten 60 
jeweils so auszubilden und gegeneinander abzustim- 
men, daB den ebenfalls bekannten GesetzmaBigkeiten 
von Kegelscheiben-Umschlingungsgetrieben Rechnung 
getragen wird. 



mentffihler 19 in noch zu beschreibender Weise abhan- 
gig von dem Niveau des in das Getriebe eingeleiteten 
Drehmoments eine Drosselung des fiber die Leitung 20 
stromenden Druckmittelflusses erfolgt, der im bekann- 
ten Falle im AnschluB an den Drehmomentffihler 19 
drucklos in den Druckmittelvorrat 12 zuruckkehrt 

Wie gesagt, findet durch den Drehmomentfuhler 19 
eine drehmomentabhangige Drosselung des vom 
4-Kanten-Steuerschieber 14 abflieBenden Druckmittels 
mit dem auf der Abtriebsseite des Getriebes herrschen- 
den hydraulischen Druck und damit die Bestimmung des 
auf der Abtriebsseite des Getriebes herrschenden hy- 
draulischen Druckes statt Eine Andemng der ge- 
wfinschten Getriebefibersetzung durch Verstellung der 
Handhabe 18 ffihrt in bekannter Weise zu einer Ver- 
schiebung des Stellgliedes 15 des 4-Kanten-Steuerschie- 
bers 14 und einer entsprechenden Anderung der auf die 
Leitungen 10 und 11 gegebenen Druckmitteldrflcke, 



. . t , wobei sich ein Gleichgewicht der damit auf die Kegel- 

^Ka«^k f^rll!. un ^^ inze | h e it « n d er Erfindung 65 scheiben 4 und 5 gegebenen hydraulischen StellgrdBen 
o-a ^ c...K uf.i j„ » . ^ 1 erst dann wieder ergibt, wenn nach Axialverschiebung 

der Kegelscheiben 4 und 5 und entsprechender Mitbe- 
wegung des Hebels 16 eine solche Verstellung des Stell- 



ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausffihrungsformen, die in der Zeichnung dargestellt 
sind In der Zeichnung zeigt 
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giiedes 15 stattgefunden hat, daB das Getriebe fiber die wird 

durch die Kegelscheiben 4 und 5 auf das Zugmittel 7 Etwa auftretende DehmomentstoBe ftihren iiber die 

ausgefibten AnpreBkrafte wieder im Gleichgewicht ist durch die Teile 28 bis 30 gegebene, drehmomentabhan- 

Wenn sich die durch das Getriebe zu Obertragende gige Stelleinrichtung zu schlagartigen Verschiebungen 

Leistung andert, spielt sich ein entsprechender Vorgang 5 des Kolbens 25 in Richtung auf die Kegelscheibe 3, wo- 

ab, soweit dadurch das Gleichgewicht der auf der An- durch nach VerschluB der Bohrung 35 ein im Zylinder- 

triebsseite und auf der Abtriebsseite des Getriebes er- raum 31 vorhandenes Druckmittelvolumen Qber die 

zeugten AnpreBkrafte gestort ist Im fibrigen sorgt bei Leitungen 34 und 32 in das hydraulische System zurfick- 

einer Anderung des in das Getriebe eingeleiteten Dreh- gefordert wird, wo es in bekannter Weise ein zusatzli- 

moments der Drehmomentfiihler 19 dafflr, daB die 10 ches Druckmittelvolumen zur Verfttgung stellt, um ei- 

Drosselung des iiber die Leitung 20 abflieBenden nen momentanen, durch die genannten Drehmoment- 

Druckmittels entsprechend geandert wird, wodurch sich stoBe bedingten Druckmittelbedarf auszugleichen, der 

auch das Druckniveau in den Leitungen 10 und 11 im so schnell durch die Pumpe 13 nicht geliefert werden 

Hinblick auf die neue, durch das Getriebe zu Gbertra- kann. 

gende Leistung andert 15 Auf die geschilderte Weise liefert der Drehmoment- 

Die vorstehend geschilderten Zusammenhange sind ffihler 19 einerseits ein drehmomentbezogenes Druckni- 

allgemein bekannt, insbesondere durch die DE-PS veau fur die an den axial verschiebbaren Kegelscheiben 

1816 950 und 28 28 347, weshalb ihre Darstellung ledig- 4 und 5 zu erzeugenden AnpreBkrafte und andererseits 

lich noch einmal in zusammengef aBter Form erfolgte. ein zusatzliches Druckmittelvolumen zum Ausgleich ei- 

Flg. 2 zeigt nun eine Schnittansicht der Antriebsseite 20 nes besonderen Druckmittelbedarfes bei auftretenden 

des Getriebes gemaB Fig, 1, wobei die bereits erwahn- DrehmomentstoBen. Bezttglich weiterer Einzelheiten 

ten Bauteile mit den in Fig. 1 verwendeten Bezugszei- darf hierzu noch einmal auf die DE-PS 28 28 347 verwie- 

chen versehen sind sen werden. 

Insbesondere zeigt Fig. 2 den im Druckzylinder 8 be- Soweit der Drehmomentfiihler 19 im beschriebenen 

findlichen, auf der Welle 1 drehfest und axial abgestutzt 25 Umfange das Druckniveau bestimmt, ist dieses jedoch, 

angeordneten Kolben 21, der mit dem Zylinder 8 der wie mehrfach gesagt, nur drehmomentbezogen. Die Ge- 

Kegelscheibe 4 einen Zylinderraum 22 bildet, dem das setzmaBigkeiten von Getrieben der hier in Rede stehen- 

fiber die Leitung 10 vom 4-Kanten-Steuerschieber 14 den Art wirken sich jedoch auch auf das theoretisch 

bezogene Druckmittel zustrdmt Entsprechend dem im erforderliche Druckniveau dahingehend aus, daB dieses 

Zylinderraum 22 herrschenden hydraulischen Druck 30 sich mit der jeweiligen Getriebeiibersetzung andert 

kann durch die Axialverschiebbarkeit der Kegelscheibe Um diesem Umstand Rechnung zu tragen, ist gemaB 

4 ein Stellvorgang zur Anderung oder Aufrechterhal- Fig. 2 innerhalb der axial verschiebbaren Kegelscheibe 

tung der Getriebeiibersetzung erfolgen. 4 ein in Abhangigkeit von der Getriebeiibersetzung ver- 

GemaB Fig. 2 bildet der Drehmomentfiihler 19 mit stellbares Vorspannventil angeordnet, das im wesentli- 

der wellenf esten Kegelscheibe 3 eine Baueinheit Diese 35 chen aus einem innerhalb einer koaxialen Ausnehmung 

enthalt innerhalb eines durch die Kegelscheibe 3 ausge- 36 der Kegelscheibe 4 zwischen dieser und der Welle 1 

bildeten Zylinders 23, der an seinem freien Ende durch axial auf der Welle verschiebbaren Ventilring 37 be- 

einen auf der Welle 1 axial abgestQtzten Zylinderboden stent, der durch eine anderen Endes gegen die Kegel- 

24 flussigkeitsdicht verschlossen ist, einen auf der Welie scheibe 4 abgesttttzte Druckf eder 38 gegen eine axial 

1 axial verschiebbaren Kolben 25, der ttber Fuhrungs- 40 auf der Welle 1 abgesttttzte Ventilplatte 39 gedrttckt ist 

stifte 26 mit der Kegelscheibe 3 und damit mit der Welle und mit dieser einen Einstellraum 40 bildet, dem das den 

1 drehverbunden ist Auf den Kolben 25 wird das iiber Drehmomentfiihler 19 iiber die Bohrung 35 verlassende 

eine AuBenverzahnung 27 des Zylinderbodens 24 in das Druckmittel ttber eine Bohrung 41 des Einsatzes 33 so- 

Getriebe eingeleitete Drehmoment fiber Walzkorper 28 wie eine koaxiale Bohrung 42 der Welie 1 mit anschlie- 

ubertragen, die zu mehreren fiber den Umfang der Ge- 45 Bender Radialbohrung 43 zustrdmt und von dem aus es 

triebewelle 1 verteilt in V-formigen Kurveneinschnitten fiber achsparallele Nuten 44 der Kegelscheibe 4 druck- 

29 und 30 des Zylinderbodens 24 einerseits sowie des los abflieBen und in den Druckmittelvorrat 12 zuruckge- 

Kolbens 25 andererseits sitzen, wobei sich diese Kur- langenkann. 

veneinschnitte in bekannter Weise in Richtung auf die Das auf diese Weise in der axial verschiebbaren Ke- 

Walzk6rper28erweitern. 50 gelscheibe 4 vorgesehene Vorspannventil drosselt also 

Andererseits bildet der Kolben 25 mit dem durch die den vom Drehmomentfiihler 19 kommenden Druckmit- 

Kegelscheibe 3 dargestellten Zylinderboden einen telstrom zusatzlich in einer von der Obersetzungsstel- 

Druckraum 31, dem das Druckmittel mit dem auf der lung des Getriebes abhangigen Weise, indem sich die 

Abtriebsseite des Getriebes herrschenden hydrauli- Obersetzungsstellung des Getriebes durch die Axial- 

schen Druck ttber die Leitung 20 und eine Bohrung 32 55 stellung der Kegelscheibe 4 auf der Welle 1 und damit 

eines koaxial in der Welle 1 sitzenden Einsatzes 33 so- durch eine unterschiedliche Vorspannung der Feder 38 

wie eine Bohrung 34 der Welle 1 zustromt und den es ausdrttckt. 

ttber eine weitere Bohrung 35 in der Welle 1 wieder Bezttglich des durch Drosselung in der Leitung 20 

verlassen kann. Dabei bilden die der Bohrung 35 zuge- aufrechterhaltenen Druckmitteldruckes addieren sich 

ordnete Kante des Kolbens 25 sowie der Rand der Boh- 60 die Drosselwirkungen des Drehmomentf tthlers 19 einer- 

rung 35 eine Drosselstelle fQr den AbfluB des Druckmit- seits und des Vorspannventils andererseits. Damit die 

tels, die gegen den im Zylinderraum 31 herrschenden Ieistungs- bzw. drehmomentabhangige Druckmittel- 

hydraulischen Druck durch die drehmomentabhangige drosselung des Drehmomentftthlers 19 nicht durch die 

Wirkung der Walzkdrper 28 im Verein mit den Kurven- Wrkung des Vorspannventils beeintrachtigt wird, weist 

einschnitten 29 und 30 mehr oder weniger geschlossen 65 die zum Vorspannventil ftthrende Leitung 41 des Einsat- 

ist, so daB entsprechend auch in der ROckfluBleitung 20 zes 33 fiber eine Umfangsnut 45 und eine Radialbohrung 

des 4-Kanten-Steuerschiebers 14 ein drehmomentbe- 46 der Welle 1 noch eine Verbindung auf die dem Zylin- 

dingt mehr oder weniger hohes Druckniveau gehalten derraum 31 abgewandte Seite des Kolbens 25 auf, so 
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daB ira Ergebnis die RUckwirkung der ubersetzungsab- 
hangigen Drosselung durch das Vorspannventil auf bei- 
de Seiten des Kolbens 25 geht und sich insoweit dort 
neutralisiert 

Wahrend beim Beispiel gemaB den Fig. 1 bis 3 der 5 
Drehmomentfuhler 19 auf der Antriebsseite des Getrie- 
bes sitzt und den RackfluB des Druckmittels mit dem auf 
der Abtriebsseite herrschenden hydraulischen Druck 
drosselt, zeigt das Beispiel gemaB den Fig. 4 und 5 eine 
Ausbildung derart, daB der auf der Antriebsseite ange- 10 
ordnete Drehmomentfuhler gleichzeitig auch den an- 
triebsseitigen hydraulischen AnpreBdruck bestimmt 
Soweit in den Fig, 4 urid 5 die bereits anhand der Fig. 1 
bis 3 beschriebenen Konstruktionsteile wiederkehren, 
sind diese mit den bereits eingeftthrten Zifferh versehen 
und werden im wesentlichen nicht noch einmal be- 
schrieben. 

Im Hinblick auf die Steuerung des antriebsseitigen 
hydraulischen AnpreBdruckes durch den Drehmoment- 
fuhler 19 weist auch der Steuerschieber 50 eine etwas 
andere Konstruktion auf, indem sein Stellglied 51 und 
die durch dieses gebildeten Steuerkanten so ausgebildet 
und angeordnet sind, daB — von fiber die Leitung 52 
gehenden Leckmengen abgesehen — der gesamte 
Druckmittelstrom Qber den Drehmomentfuhler 19 und 
das nachgeschaltete Vorspannventil in den Druckmittel- 
yorrat 12 zurfickgeht Beim Gegenstand der Fig. 1 bis 3 
war die Ausbildung des Steuerschiebers 14 so, daB der 
Druckmittelstrom wesentlich vom Steuerschieber 14 
aus uber die Leitung 20 mit dem abtriebsseitigen hy- 30 
draulischen Druck auf den Drehmomentftihler 19 und 
von dort fiber das Vorspannventil wieder zum Vorrats- 
behalter 12 zurfickgelangte. Dieser Unterschied zwi- 
schenden Bauformen gemaB Fig. 1 und Fig* 4 ist jedoch 
an sich ebenfalls bekannt und soil hier nicht weiter ver- 
tieft werden. 

Entsprechend der in Fig. 4 vereinfacht darges tell ten 
Bauform hat nun gemaB Fig* 5 ein entsprechend anders 
ausgebildeter Einsatz 53 der Welle 1 eine Axialbohrung 
54 im AnschluB an die Leitung 10, die das vom Steuer- 
schieber 50 uber die Leitung 10 bezogene Druckmittel - 
auf die zum Zylinderraum 31 des Drehmomentf uhlers 
19 fuhrende Bohrung 34 gibt Die das Drosselventil mit- 
bildende AbfluBbohrung 35 des Drehmomentftihlers 
geht in eine Umfangsnut 55, an die sich einerseits die 45 
bereits anhand der Fig. 2 erlauterte, auf die andere Seite 
des Kolbens 25 gehende Bohrung 46 und zum anderen 
uber die ebenfalls anhand der Fig. 2 erlauterte Bohrung 
43 das Vorspannventil mit seinem Einstellraum 40 an- 
schlieBt, der andererseits durch die zwischen Venturing 50 
37 und Ventilplatte 39 gebildete Steuerkante abge- 
schlossen ist 

Wie Ieicht ersichtlich, unterscheiden sich die Baufor- . 
men nach den Fig. 2 und 5 lediglich durch eine unter- 
schiedliche axiale Aufbohrung der Welle 1 sowie eine 55 
verschiedene Gestaltung des Einsatzes 33 bzw. 53, so 
daB also beide Bauformen des Getriebes je nach Bedarf 
Ieicht mit weitestgehend abereinstimmeriden Teilen 
herstellbar sind Dies betrifft auch die Ausbildung des 
zur Erzeugung der AnpreBkraft an der Kegelscheibe 4 
dienenden Zylinderkolbenaggregates, dem in beiden 
Fallen ausgehend von der Leitung 10 fiber eine Radial- 
bohrung56 der Welle 1 das vom Steuerschieber kom- 
mende Druckmittel zugeteilt wird. 

Die vorstehend geschilderten AusfOhrungsformen 65 
beziehen sich auf Getriebe, bei denen ein Wechsel zwi- 
schen Antriebsseite und Abtriebsseite nicht zu erwarten 
ist MuB mit einem solchen Wechsel gerechnet werden, 



kann es also vorkommen, daB die Richtung der liber das 
Getriebe gehenden LeistungsQbertragung sich umkehrt, 
so muB selbstverstandlich, wie dies bekannt ist, die An- 
ordnung eines Drehmomentftthlers und eines nachge- 
schalteten Vorspannventils auf jede der Getriebewellen 
erfolgen, wobei durch einen druckmittelbetatigten Um- 
schalter daftir gesorgt werden kann, daB je nach Rich- 
tung der Leistungsiibertragung der auf der jeweils an- 
triebsseitigen Getriebew.eile sitzende DrehmomentfQh- 
ler mit nachgeschalteteim Vorspannventil wirksam wird. 
Eine solche UmsOhalteinrichtung ist beispielsweise 
durch die DE-PS 28 28 347 bekannt und dort in Figur 10 
mit der Ziffer 121 bezeichnet und naher beschrieben. 
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